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Integralnosc danych

» Aspekty integralnosci
» Integralnosc encji
» Integralnosc powigzan
» Dodatkowe ograniczenia
» Wspotczesne SZBD (DBMS), jesli sa poprawnie
skonfigurowane, nie dopuszczajg instrukcji

modyfikacji danych, ktora narusza integralnosc
danych




Integralnosc encji

» CEL: zagwarantowanie unikalnosci klucza
gtownego przez wszystkie rekordy w tabeli

» Rozwigzania:

» Unikalny klucz gtowny (PK) jest zdefiniowany dla tabeli
(tworzony jest rowniez unikalny indeks)

» SZBD (DBMS) monitoruje operacje CRUD
(create/update/delete) aby zachowac unikalnosc
klucza gtownego (PK)




Integralnosc powiazan

» CEL: zagwarantowanie, ze klucze obce wskazuja na
istniejace rekordy identyfikowane przez
odpowiadajace im klucze gtowne

» Rozwigzania:

» Klucz gtowny jest zdefiniowany dla tabeli zawierajacej klucz
gtowny + klucz obcy jest zdefiniowany dla tabeli
zawierajacej klucz obcy aby ustanowic relacje

» SZBD (DBMS) monitoruje operacje CRUD
(create/update/delete) aby zachowac/podtrzymywac
relacje




Integralnosc powiazan - przyktad

Sale
Wyposazenie

WQOY /21 Krzesto 033

WOY/21 0 033

WOY/21 1 134
WOY/21 Stolik 033

klucz obcy (FK - foreign key)
klucz gtowny (PK - primary key)

« Kazde wyposazenie musi wskazywac na istniejaca sale w tabeli Sale
« SZBD (DBMS) nie pozwoli na utworzenie wyposazenia, ktore
znajduje sie w nieistniejacej sali



Dodatkowe ograniczenia

» Istnieje mozliwosc zdefiniowania warunkow
logicznych, ktore musza byc spetnione przez
wszystkie rekordy, np.:

» Pensja > podatek aby zapewnic, ze wartos¢ w kolumnie
pensja jest wieksza od wartosci podatku dla kazdej
osoby w tabeli

» Te warunki sg sprawdzane przy kazdej operacji
CRUD (create/update/delete) wykonywanej na
tabeli




Jezyk SQL

» SQL - Structured Query Language - to jezyk uzywany do:
» Definiowania struktur danych
» Aktualizowania informacji
» Zapytan o informacje
» Istnieja rozne wersje standardu SQL:
» SQL86 a.k.a. SQL1
» SQL92 a.k.a. SQL2

» SQL:1999 a.k.a SQL3 - wyrazenia regularne, kwerendy rekurencyjne, trigery, pewne cechy
obiektowosci (struktury)

SQL:2003 - podstawowa obstuga XML, kolumny z automatycznie generowanymi wartoscia
SQL:2006 - petna obstuga XML
SQL:2008 - instrukcja ,,TRUNCATE TABLE” ekwiwalent ,,DELETE FROM mytable”

SQL:2013 - tymczasowe klucze gtowne, tymczasowa integralnos¢ powigzan
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Implementacje SQL

» Na poczatku standard SQL bazowat na wspolnym zbiorze
funkcjonalnosci zaimplementowanych w systemach
bazodanowych IBM i Oracle

» Standard tylko czesciowo zaimplementowany w SZBD
innych producentow

» Dlatego napisanie kodu, ktory jest przenosny pomiedzy
roznymi SZBD (DBMS) jest sztuka!

» Rozni producenci SZBD oferujg inne rozszerzenia jezyka
(dialekty jezyka) zawierajace instrukcje procedur jak
PL/SQL firmy Oracle czy Transact-SQL Microsoftu




Instrukcja SQL SELECT

» Instrukcja SELECT stuzy do
wyszukiwania informacji w tabeli lub
zbiorze tabel potaczonych relacja
(klucze gtowne i klucze obce)




SQL SELECT

laboratorium WOY /21
wyktadowa WOY /21 3 314
laboratorium WOY/12 1 1221

SELECT * FROM Sale

SELECT budynek, sala FROM Sale




SELECT aliasy

SELECT budynek AS bud, sala AS sa
FROM Sale

Wynik zapytania:

WOY/21 033
WOY/21 314

WOY/12 1221




SELECT - instrukcja WHERE

SELECT * FROM Sale
WHERE pietro >»2 AND typ sali = ’ laboratorium’

Wynik zapytania:

Typ_sali Budynek m

wyktadowa WOQOY /21




SELECT - fraza IN

SELECT * FROM Sale WHERE pietro IN (2,3)

Wynik zapytania:
Typ_sali Budynek m
laboratorium WOY/12 1242

wyktadowa WOQOY /21 3 314




SELECT - instrukcja ORDER BY

SELECT * FROM Sale
WHERE pietro >=1 ORDER BY typ sali, pietro

Wynik zapytania:

Typ_sali Budynek m

laboratorium WQOY /12 1221
wyktadowa WOY /21 2 214

wyktadowa WOY/21 3 314




SELECT - instrukcja ORDER BY

SELECT * FROM rooms [. . .] ORDER BY
Column_Name [DESC] [,Column_Name. . .]

» Jest mozliwe , aby sortowac w porzadku malejacym
(DESC)

» Domyslny jest porzadek rosnacy

» Uwaga praktyczna: kolumny zawijajace tekst sg sortowane
jak tekst, np. jesli kolumna zawiera numery jako test to
’1000° < * 27

» Kiedy uzywamy do sortowania wielu kolumn to najpierw
jest sortowanie po pierwszej kolumnie, potem po drugiej
itd.




SELECT - fraza DISTINCT

SELECT DISTINCT typ _sali, pietro FROM Sale
WHERE pietro >=2

Wynik zapytania:
laboratorium 1

wyktadowa 2

Otrzymamy tylko unikalne l
kombinacje kolumn

wyktadowa 3




l 3czenia tabel
oraz iloczyn kartezjanski

Sale
m

laboratorium WOY/12 1221

wyktadowa WOY /21 2 214

Wyposazenie

W jaki sposob wykonac zapytanie

WOY/12  Krzesto 1221 obejmujace wiele tablic, np. liczba

. zasobow w budynku WOY/21 na




l aczenia tabel - style zapytan

MODERN-STYLE QUERY

OLD-STYLE QUERY

SELECT .. FROM TABLE1l
JOIN TABLE2[ JOIN ..]
ON Conditionl[ AND

Condition2 ..] [..]

SELECT .. FROM
TABLE1,TABLE2[,...]

WHERE Conditionl[ AND
Condition2 ..] [..]

Przyktad:
SELECT * FROM Sale
JOIN Wyposazenie ON
Sale.Budynek =
Wyposazenie.Budynek AND
Sale.sala =
Wyposazenie.sala

Przyktad:
SELECT * FROM Sale,
Wyposazenie WHERE
Sale.Budynek =
Wyposazenie.Budynek AND
Sale.sala=
Wyposazenie.sala

y




Interpretacja zapytania - krok 1

Otrzymujemy iloczyn kartezjanski

WOY /12 1221 WOY /12 Krzesto 1221
WOY/21 2 214 WOY/12 Krzesto 1221
WOY /12 1 1221 WOY/12 Stolik 1221

WOY/21 214 WOY/12 Stolik 1221

Aby odpowiedziec na zapytanie obejmujace wiele tabel
tworzony jest najpierw iloczyn kartezjanski np. tworzona

jest tymczasowa tablica wszystkich mozliwych kombinacji
rekordow.



Interpretacja zapytania - krok 2

Otrzymujemy iloczyn kartezjanski

WOY /12 1221 WOY /12 Krzesto 1221

WOY /12 1 1221 WOY/12 Stolik 1221

W drugim kroku iloczyn kartezjanski jest filtrowany tak,

aby zawierat tylko wiersze, ktore spetniajg warunek:
Sale.Budynek = Wyposazenie.Budynek
AND Sale.sala= Wyposazenie.sala




Zapytania do wielu tabel
(Cross-table queries)

» Unikalnosc kolumn w otrzymanym zbiorze jest zapewniana
przez SZBD (DBMS). Stad, jesli jest to konieczne,
dodawany jest sufiks np. Budynek_A, Budynek_B

» Jesli musimy odwotywac sie do jakiejs kolumny z
Zapytania to:

» Jesli nazwa kolumny jest unikalna w zapytaniu to wystarczy uzycie
jej nazwy (unqualified name), np. pietro

» W przeciwnym razie nalezy uzyc petnej nazwy (qualified name),
np. Sale.Budynek




Inne rodzaje JOIN

Sale
m

laboratorium WOY/12 1221

wyktadowa WOY /21 2 214

Wyposazenie

W jaki sposob otrzymac sale

WOY/12  Krzesto 1221 214 w wyniku jesli nie ma

zadnego wyposazenia w tej
sali?

WOY /12 Stolik 1221




Inne rodzaje JOIN

Sale
m

laboratorium WOY/12 1221

wyktadowa WOY /21 2 214

Wyposazenie

MODERN-STYLE QUERY

WOY/12 Krzesto 1221 SELECT .. FROM TABLE1l
| [INNER|LEFT|RIGHT|FULL]
CICACC R b e U2z JOIN TABLE2[ JOIN ..]

ON Conditionl[ AND
Condition2 ..] [..]




Inne rodzaje JOIN

INNER JOIN

» INNER JOIN: Zwraca takie rekordy,
ze istnieje co najmniej jedno
dopasowanie w OBU tabelach

» LEFT JOIN: Zwraca wszystkie
rekordy z lewej tabeli oraz
dopasowane rekordy z prawej tabeli

» RIGHT JOIN: Zwraca wszystkie LEFT JOIN
rekordy z prawej tabeli oraz
dopasowane rekordy z lewej tabeli

FULL JOIN: Zwraca takie rekordy,
Ze istnieje co najmniej jedno
dopasowanie w JEDNEJ z tabel

left
table




JOIN w MySQL

» JOIN, CROSS JOIN, i INNER JOIN sg ekwiwalentami (mogg byc soba
zastepowane). W standardowym SQL CROSS JOIN jest iloczynem
kartezjanskim

» NATURAL [LEFT] JOIN jest ekwiwalentem odpowiednio INNER JOIN i
LEFT JOIN

» RIGHT JOIN konwertowany do LEFT JOIN z uwzglednieniem zamiany
tabel. Ze wzgledu na kompatybilnos¢ zalecane jest uzywanie LEFT
JOIN

» STRAIGHT_JOIN dziata jak JOIN, ale lewa tabela jest czytana jako
pierwsza. Moze byc to przydatne, jesli optymalizator bazy danych zle
uktada tabele

» OUTER JOIN (lub FULL OUTER JOIN) - zwraca wszystkie rekordy
niezaleznie od dopasowania. W miejsca niedopasowane wstawiana
jest wartosc NULL




JOIN w MS SQL (T-SQL)

LEFT OUTER JOIN

Table1 Table2

SELECT*

FROM Table1 t1

LEFT OUTER JOIN Table2 t2
ON t1.Col1 =t2.Col1

(C) http://blog.SQLAuthority.com

LEFT OUTER JOIN - WHERE NULL

Table1 Table2

SELECT*

FROM Table1 t1

LEFT OUTER JOIN Table2 t2
ON t1.Col1 = t2.Col1

WHERE t2.Col1 IS NULL

(CY hito' //bloa SOOI Authority com

RIGHT OUTER JOIN

SELECT*

FROM Table1 t1

RIGHT OUTER JOIN Table2 t2
ON t1.Col1 = t2.Col1

(C) http://blog.SQLAuthority.com

RIGHT OUTER JOIN - WHERE NULL

Table2

SELECT*

FROM Table1 t1

RIGHT OUTER JOIN Table2 t2
ON t1.Col1 = t2.Col1

WHERE t1.Col1 IS NULL

(C) http:/iblog. SQLAuthority.com

FULL OUTER JOIN

Table1 Table2

SELECT *

FROM Table1 t1

FULL OUTER JOIN Table2 t2
ON t1.Col1 =t2.Col1

(C) http://blog.SQLAuthority.com

OUTER JOIN - WHERE NULL

Table1 Table2

SELECT *
FROM Table1 t1
FULL OUTER JOIN Table2 t2
ON t1.Col1 = t2.Col1
WHERE t1.Col1 IS NULL
OR t2.Col1 IS NULL
(C) http:#/blog.SQLAuthority.com
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T-SQL CROSS JOIN




Pytania?




