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Scentralizowana baza danych

» Dane sg przechowywane w jednym wezle sieci
» Mozna utrzymywac jeden centralny system kontroli danych

» Dobre rozwigzanie jesli kierowane z weztow sieci do bazy danych
transakcje dotycza wszystkich danych, np. ogolnokrajowe rejestry

» WADY:
» Potencjalnie dtugi czas oczekiwania na rezultaty z odlegtego wezta sieci
» Brak kontroli nad danymi specyficznymi dla danego miejsca

» Generowanie duzego ruchu w sieci




Scentralizowana baza danych - przyktad
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Rozproszona baz danych

» System rozproszonej bazy danych sktada sie z zestawu
miejsc lub weztow potaczonych za pomoca sieci tacznosci
takich, ze w kazdym wezle ulokowany jest samodzielny
system bazy danych.

» Systemy te pracujg razem, wiec uzytkownik w dowolnym
miejscu sieci moze miec dostep do danych doktadnie taki,
jakby wszystkie dane byty przechowywane w jego
wtasnym wezle




Rozproszona baza danych - przyktad
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Roztozenie danych do weztow

» Fragment danych stanowi pewien podzbior wszystkich danych catej bazy
danych przechowywany w jednym wezle sieci.

» Replika danych stanowi kopie catosci lub jakiejs czesci danych
przechowywanych w innym miejscu w sieci niz oryginat.

» Sa dwa typy fragmentacji: pionowa i pozioma.

» Fragment poziomy stanowi podzbior wierszy w tabeli, np. dane z jednego
rejonu kraju. Obliczenie fragmentu poziomego uzyskuje sie przez
wykonanie operatora selekcji na podstawowej tabeli.

» Fragment pionowy stanowi podzbior kolumn w tabeli, np. identyfikator,
data urodzenia i zarobki pracownikow. Wymaga sie aby wsrod wybranych
kolumn znajdowaty sie kolumny klucza gtownego. Obliczenie fragmentu
pionowego uzyskuje sie z tabeli podstawowej przez wykonanie rzutu na
podzbior kolumn zawierajacy w sobie klucz gtowny.




Rodzaje przezroczystosci

» Przezroczystosc geograficzna. Uzytkownicy nie musza
wiedziec, w ktorym doktadnie wezle sa przechowywane
dane, ktore ogladaja.

» Przezroczystosc fragmentacji. Uzytkownicy nie musza
wiedziec¢, w jaki sposob dane sg podzielone.

» Przezroczystosc replikacji. Uzytkownicy nie musza
wiedziec, w jaki sposob dane sa replikowane i z ktorej
repliki pochodza dane, ktore ogladaja.




Zalety rozpraszania bazy danych

» Odwzorowanie w bazie danych geograficznego podziatu
organizacji.

» Wiekszg kontrole nad danymi mozna uzyskac
przechowujac je w miejscu, gdzie sg one potrzebne.

» Utrzymywanie replik danych zwieksza dostepnosc danych i
niezawodnosc systemu.

» Dziatanie systemu moze sie istotnie poprawic, jesli dokona
sie prawidtowego rozproszenia danych.




System zarzadzania rozproszong baza
danych

» Stownik danych (katalog systemowy) rozproszonej bazy danych jest
Znacznie bardziej ztozony. Obejmuje on na przyktad informacje o
potozeniu fragmentow i replik tabel bazowych.

» Problemy zwigzane ze wspotbieznoscia sa zwielokrotnione w
systemach rozproszonych. Propagowanie aktualizacji do szeregu
roznych weztow jest skomplikowane.

» Gdy jest wiele kopii tego samego obiektu, problemy moga sie pojawic
Z utrzymaniem spojnosci danych.

» Optymalizator zapytan w prawdziwym systemie rozproszonym
powinien by¢ w stanie uzyc¢ wtasciwosci topologiczne sieci

» Aby zapewnic¢ odpornosc¢ na awarie, system zarzadzania rozproszong
baza danych nie powinien byc¢ ulokowany w jednym miejscu.




Postulaty C.J. Date’a

1. Lokalna autonomia - na kazdym wezle dziata niezalezny system zarzadzania
baza danych.

2. Uniezaleznienie od centralnego wezta - wszystkie wezty sg rownorzedne.

3. Dziatanie ciagte - operacje na sieci weztow nie powinny mie¢ wptywu na
funkcjonowanie systemu (jak dodanie czy usuniecie wezta).

4. Niezaleznos¢ lokalizacji - uzytkownik nie powinien byc swiadomy fizycznego
umiejscowienia danych (przezroczystosc lokalizacji).

5. Niezalezno$¢ fragmentacji - uzytkownik nie powinien byc swiadomy istnienia
fragmentow i ich lokalizacji, dostep do kazdego fragmentu jest jednakowy i
nie zalezy od lokalizacji.

6. Niezaleznosc replikacji - uzytkownik nie powinien byc swiadomy istnienia
replik, ich lokalizacji i czy korzysta z nich.




Postulaty C.J. Date’a

7. Niezaleznos$¢ sprzetowa - na jakim komputerze znajduje sie wezet.

8. Niezalezno$¢ od systemu operacyjnego - wyniki jakie uzyskuje uzytkownik
nie powinny zalezec pod jakim systemem dziata komputer wezta.

9. Niezalezno$¢ od SZBD - wyniki jakie uzyskuje uzytkownik nie powinny
zalezec jaki SZBD jest zainstalowany w wezle.

10. Niezaleznos¢ od sieci - wyniki jakie uzyskuje uzytkownik nie powinny zalezec
od architektur i protokotow sieciowych.

11. Rozproszone zarzadzanie transakcjami - zaimplementowane sg aksjomaty
ACID dla transakcji dziatajacych na catej sieci weztow.

12. Rozproszone przetwarzanie zapytan - instrukcje SQL dziataja na danych
rozmieszczonych we wszystkich weztach sieci.




Transakcje rozproszone

» Zapytanie odlegte, transakcja odlegta - dane do realizacji
znajduja sie w jednym, odlegtym wezle sieci.

» Zapytanie rozproszone, transakcja rozproszona - dane do
realizacji znajduja sie w roznych weztach sieci.

» Do kosztu wykonywania zapytania dochodzi koszt przestan
danych miedzy weztami w sieci i wtasnie ten koszt ma
najwiekszy wptyw na czas wykonywania zapytania




Zapytanie rozproszone - przyktad

» SELECT AVG(e.pensja) FROM Etaty e
WHERE e.id osoby > 100 AND e.id osoby < 1000

» Fragmentacja pozioma:

» Zatozmy, ze wiersze z e.id_osoby < 500 sg w Krakowie, natomiast z e.id_osoby >=
500 w Warszawie. Aby wykonac zapytanie, obliczamy osobno w obu weztach
SUM(e.pensja) i COUNT (e.pensja)

» Gdyby w warunku WHERE e.id_osoby > 600, wtedy wykonywanie zapytania
odbywatoby sie tylko w jednym wezle

» Fragmentacja pionowa: Zatozmy, ze kolumna e.pensja jest w Warszawie,
e.id_osoby w Krakowie, natomiast e.id_etatu w obu bazach.

» Najprostsza metoda polega na sprowadzeniu danych potrzebnych do wykonania
zapytania do jednego wezta i zrekonstruowaniu za pomocga operacji ztagczenia
potrzebny fragment tabeli, po czym wykonaniu obliczenia.

» Inna polega na wykonaniu najpierw selekcji na e.id_osoby w Krakowie, przestani
wyliczonych wartosci e.id_etatu do Warszawy i tam wykonaniu obliczen na
e.pensja.




Optymalizacja rozproszonego zapytania

» Trzeba uwzglednic koszty komunikacji miedzy weztami - koszty przesytania
danych siecig maja decydujace znaczenie dla wydajnosci wykonania zapytania
rozproszonego.

» Trzeba podjac decyzje, ktora replike wybrac, jesli te same dane sg dostepne
w roznych weztach.

» Trzeba wziaC pod uwage specyfike kazdego wezta lokalnego (np. inny rodzaj
SZBD).

» Trzeba wziac¢ pod uwage specyficzne metody rozproszonego ztaczenia. W
szczegolnosci, w trakcie ztaczania, nie optaca sie przesytac¢ pojedynczego
wiersza, ale od razu catg ich kolekcje.




Odswiezanie replik

» Synchroniczna replikacja. Zanim modyfikujaca transakcja zostanie
zatwierdzona dokonuje sie aktualizacji wszystkich replik (obejmuje
zaktadanie blokad, wymiane komunikatow w sieci). Wynik
odczytywania danych tabeli jest zawsze taki sam dla kazdej jej
repliki.

» Asynchroniczna replikacja. Kopie zmodyfikowanej tabeli s tylko
okresowo aktualizowane - metoda znacznie tansza; ale chwilowo
repliki moga byc nie zsynchronizowane ze zmodyfikowang tabela.
Wynik odczytywania danych tabeli nie musi byc zawsze taki sam dla
kazdej jej repliki. To samo zapytanie w roznych weztach moze dac
rozne wyniki.




Modyfikacje przez repliki

» Do tej pory repliki byty niemodyfikowalne co oznacza, ze operacje INSERT,
DELETE i UPDATE sg wytacznie wykonywane bezposrednio na tabeli-oryginale.

» Replika modyfikowalna jest to replika przez ktorag mozna dokonywac zmian w
tabeli oryginale wykonujac instrukcje INSERT/DELETE/UPDATE.

» Przy dokonywaniu modyfikacji przez replike mamy dwie mozliwosci:

» wykonywac zmiane danych na tabeli oryginale w ramach tej samej transakcji co
zmiana danych w replice;

» wykonywac zmiane danych najpierw tylko na replice, a dopiero potem zgodnie z
okreslonymi procedurami przekazywac je do wykonania na tabeli oryginale

» Dla replik mozliwe jest zastosowanie modelu optymistycznych blokad. Gdy
oryginat zostat w miedzyczasie zmieniony i zmiany zostaty zatwierdzone,
aktualizacja na replice zostataby wycofana.




Rozproszone zatwierdzanie i
odtwarzanie

» Nowe problemy:

» Mamy do czynienia z nowymi rodzajami awarii, np. zwigzanymi z potaczeniami
sieciowymi i odlegtymi weztami.

» Gdy "pod-transakcje" jednej transakcji s wykonywane w réznych weztach,
wszystkie razem wykonuja COMMIT albo zadna z nich. Potrzebny jest specjalny
protokét zatwierdzania.

» W kazdym wezle jest utrzymywany odrebny dziennik (log) wykonywanych akcji, tak
jak w scentralizowanej bazie danych. W tym dzienniku sg odnotowywane akcje
protokotu zatwierdzania.

» Transakcja rozproszona jest realizowana przez zbior weztow w sieci. Jest

jeden wyrdzniony wezet, ktory inicjuje i koordynuje transakcje - jest
nazywany koordynatorem transakcji.




Problem integracji informacji

» Powiazane dane istniejg w roznych miejscach i moze zaistniec
potrzeba jednoczesnego ich uzycia przez jedna aplikacje.

» Bazy danych badz zrodta danych moga sie roznic:

» modelem (np. relacyjny, obiektowo-relacyjny, hierarchiczny, XML, pliki MS
Excel),

» schematem (np. znormalizowany, nieznormalizowany),

» terminologiq (np. czy konsultanci firmy sg pracownikami, czy
emerytowani pracownicy sg pracownikami),

» konwencjami (np. stopnie Celsjusza lub Fahrenheita; mile lub kilometry).




Trzy podejscia do integracji

» Hurtownia danych (Tylko-do-odczytu). Skopiuj dane zrodtowe do centralnej bazy
danych dokonujac ich transformacji do wspolnego schematu.

» Mediator (najczesciej tylko-do-odczytu). Utworz perspektywe wszystkich zrodet
danych, tak jakby byty zintegrowane.

» Federacja baz danych. Kazda baza danych stanowi osobny system majacy
wtasnych uzytkownikow. Do realizacji pewnych specjalnych wspolnych zadan bazy
danych tworza federacje w oparciu o okreslony mechanizm integrujacy.

» Transakcje lokalne dziatajg na lokalnych bazach danych. Transakcje globalne dziataja
na federacji baz danych i zwykle sktadaja sie z kilku lokalnych transakcji.

» Przyktad: system kontroli optat abonamentowych TVP, komponenty federacji to
niezalezne bazy danych:

» Urzedu Miasta - dane meldunkowe obywateli;
» sieci sprzedazy RTV - dane o sprzedazy odbiornikow RTV;

» Urzedu Radiofonii i TV - dane o ptaconych abonamentach.




Pytania?




