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Baza danych - definicje

» Uporzadkowany zbior informacji, posiadajacy
wtasna strukture i wartosc.

» Zbior struktur danych stuzacych do organizowania
i przechowywania danych w sposob trwaty.

» Baza danych to zestaw zwigzanych ze sobg
obiektow (tablic, formularzy, raportow, kwerend i
zbiorow polecen) utworzonych i zorganizowanych
przez system zarzadzania bazg danych (SZBD,
ang. database manegement system -DBMS)




Baza danych - przyktad

Baza danych
budynkow
Zbior informacji
opisujacych nasz
Uniwersytet

Baza danych
wyktadowcow

Baza danych

, Informacje o swiecie rzeczywistym sg
studentow filtrowane i uporzadkowywane aby
mogty by¢ zawartoscig bazy danych

Baza danych faktur




Przyktadowa baza danych budynkow

WOY /21 Auditorium Maximum, Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy.
Szkota Nauk Scistych (dziekanat), Biuro Karier, Centrum

Szkolen
i Doradztwa Zawodowego

Dla wiekszosci baz danych zawartosc
ich mozemy sobie wyobrazic¢ jako zbior
tabel zawierajacych opis faktow ze
Swiata rzeczywistego

WOY / 23 Wydziat Nauk Historycznych i Spotecznych, Wyd;iat Filozofii
Chrzescijanskiej, Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku,

N—=inal DAarnAa~is MatAavialinas Ala CoiidAanmtAns

Budynek

DiiivA DAL -l-—u-j-i
=)

WOY/21 033
WOY/12 o
WOY/21 034

Tylko fakty posiadajace potwierdzenie
W rzeczywistosci sg przechowywane,

WOY/12 1221 np. istniejace pokoje w kazdym z
budynkow




System bazodanowy

» Definicja: ,,Cost-effective method for storing, organising,
retrieving, and managing data” (J.C.Shepherd)

» system zarzadzania baza danych (SZBD) - Database
management system (DBMS) - jest to system
oprogramowania lub biblioteka, ktora:

» Zapewnia interakcje pomiedzy aplikacja uzytkownika a baza
danych w celu umozliwienia dostepu do danych

» Wspomaga administrowania baza danych poprzez zarzadce danych
(DBA - database administrator)




Baza danych oraz SZBD (DBMS)

Uzywana przez Dostep dla uzytkownikow
administratorow (np. dziat sprzedazy)

Programy narzedziowe Programy uzytkowe/aplikacje
(np. manager bezpieczenstwa) (np. aplikacja do sprzedazy)

SZBD (DBMS)

Baza danych faktur




Kategorie ZSBD (DBMS)

» ZSBD ogolnie moze byc sklasyfikowany poprzez :
» Sposob w jaki dane sa zarzadzane

» Poprzez silnik ZSBD wbudowany w aplikacje bazodanowa lub

» Poprzez serwer ZSBD, np. serwer aplikacji, ktory dziata w
imieniu aplikacji bazodanowej a jest dostepny przez siec

» Sposob podejscia do danych

» Relacyjna baza danych oparta na rekordach (wierszach z
danymi)

» Obiektowa baz danych oparta na przechowywaniu obiektow




Tradycyjne podejscie do bazy danych
opartych na plikach

Sprzedaz Inwentarz Ksiegowosc

Silnik SZBD Silnik SZBD Silnik SZBD

Komunin>Cja sieciowa

N N/

Serwer plikow Wszystkie aplikacje bazodanowe
(np. MS Windows, UNIX itp.) Bazy danych uzyskuja dostep do bazy danych

poprzez wbudowany silnik SZBD




Podejscie bazujace na plikach
(file-based approach)

» Aplikacje uzyskujg dostep do bazy danych poprzez
wbudowane biblioteki, stad

» Dane sg zwykle przesytane poprzez siec aby mogty byc
aktualizowane i sktadowane

» Obserwuje sie stabg skalowalnosc tego rozwigzania kiedy baza
danych sie powieksza, poniewaz

» Mozliwe jest zapchanie sieci przez przesytanie duzych ilosci danych

» Zwieksza sie zapotrzebowanie na czas pracy procesora na komputerze
do pracy, poniewaz cate przetwarzanie danych wykonywane jest na
komputerze klienta




Standardowe podejscie do bazy danych
opartych na serwerze i kliencie

Sprzedaz Inwentarz Ksiegowosc

Zapytania SQL

N\ /

Serwer bazodanowy
(SZBD)
Serwer

(np. MS Windows, UNIX itp.)

Bazy danych




Podejscie bazujace na kliencie i
serwerze (client-server approach)

» Aplikacje uzyskujg dostep do bazy danych poprzez
komunikacje z serwerem bazy danych, stad
» Tylko wyniki zapytan sa przesytane przez siec

» Obserwuje sie polepszong skalowalnosc tego rozwigzania kiedy
baza danych sie powieksza, poniewaz

» Jest ograniczona komunikacja przez siecC (przesytanie danych)

» Zwieksza sie zapotrzebowanie na zasoby tylko na serwerze (procesor,
pamiec), poniewaz przetwarzanie danych wykonywane jest w
wiekszosci na serwerze




SZBD oparte na plikach oraz na kliencie i

serwerze
|Systemplikowy
Przyktady * MS Visual FoxPro * Ms SQL Server 2000, 2005,
« dBase
* MS Access * Oracle 9i, 10g, 11g
- |BM DB2
 mySQL
Liczba uzytkownikow Ok 1-50 uzytkownikow 1-5000 i wiecej
potaczonych jednoczesnie uzytkownikow
Spojnosc danych Ograniczona (btedy Zaawansowane mechanizmy
podczas przesytania zachowywania spojnosci
mogga uszkodzi¢ pliki)  danych (przetwarzanie
transakcyjne, itp.)
Bezpieczenstwo Ograniczone Zwiekszone (logowania wielu

uzytkownikow,
Zaawansowany system
uprawien,...)




Standardowe podejscie klient-serwer

» Problemy

» Mozliwa jest tylko ograniczona liczba potaczen do serwera

» Nie tak tatwe do utrzymania: te same funkcjonalnosci moga
byc dzielone przez rozne aplikacje

» Uzytkownicy wykorzystuja tylko czesc dostepnej
funkcjonalnosci

» Co jesli doda¢ warstwe dostepu webowego? Jak zapewnic
zgodne zachowanie dostepu dla aplikacji lokalnych i
aplikacji webowych?




Architektura wielowarstwowa

Warstwa prezentacji

Inne systemy
(B2B, EAI)

Aplikacje/programy

R Aplikacje webowe

Warstwa logiki biznesowej

Zapytania SQL

Warstwa baz danych




Architektura wielowarstwowa
- zalety

» Ta sama funkcjonalnosc moze byc wspotdzielona pomiedzy
roznymi klientami (np. aplikacje Win32, aplikacje mobilne i
aplikacje webowe)

» Wyrazne odseparowanie warstwy prezentacji (jak maja byc
wyswietlone elementy interfejsu graficznego) od warstwy logiki
biznesowej (np. jak obliczyc¢ zysk otrzymany z zamowienia)

» Lepsza skalowalnosc
» Przejrzyste interfejsy

» Zwiekszona zarzadzalnosc (zarzadzanie zmianami, zarzadzanie
konfiguracja, wymiana sprzetu, dotozenie nowych maszyn, itp.)




Architektura wielowarstwowa
- wady

» Bardziej ztozone srodowisko (serwery
aplikacji)

» ,,stroma krzywa uczenia sie”

» Nie jest zalecana dla prostych aplikacji

» Ograniczenia czasu i budzetu decyduja

» ROI (return on investment), NPV (net present value)
czy IRR (Internal Rate of Return) moga pomoc w
wyborze odpowiedniej architektury




Dostep webowy (web-based access)

» Zredukowane wymagania sprzetowe
» tatwiejsze utrzymanie (wystarczy uaktualniac przegladarke)

» Zwykle zredukowane TCO (total cost of ownership) - gtownie
odnosi sie do maszyn, urzadzen technicznych oraz elementow
infrastruktury technicznej, ktore sa przedmiotem zakupu

» Mozliwosc zintegrowania roznych systemow w jedne interfejs

» ALE: ta sama funkcjonalnos¢ moze byc osiggnieta przez dostep
przez aplikacje (app-based access)




Dostep webowy (web-based access)

» Nie tylko sklep internetowy!

» Istnieja cate systemy ERP z dostepem webowym, np.
mySAP firmy SAP

» Mapy numeryczne (systemy GIS), np. ArcIMS firmy ESRI -
umozliwi przegladanie map z przegladarki bazujac na
firmowej bazie danych

» Klienci SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) -
sterowanie procesem technologicznym z poziomu
przegladarki




Encje, zwigzki, atrybuty

» Encja nazywamy cos, co istnieje i jest odroznialne oraz
ma byc reprezentowane w bazie danych. Grupa wszystkich
podobnych encji tworzy zbior encji. Kazdemu takiemu
zbiorowi przyporzadkowujemy jednoznaczng nazwe.
Dobor encji jest istotnym krokiem projektu bazy.

» Zwiazek jest nazwang zaleznoscia miedzy podstawowymi
zbiorami encji. Zwiazki sg tez specyficznymi encjami.
Atrybuty to wtasnosci encji istotne z punktu widzenia
projektu bazy, przypisujace kazdej encji wartosc z
dziedziny atrybutu.

» Kluczem zbioru encji nazywamy atrybut lub zestaw
atrybutow jednoznacznie identyfikujacy kazda encje.




Klasyfikacja zwigzkow encji

» Jedno-jednoznaczny - kazda
encja z dowolnego zbioru encji
moze byc skojarzona z co
najwyzej jednym elementem z
drugiego zbioru

Aa |
» Jednoznaczny - kazda encja ze A B
zbioru A moze byc skojarzona z
pewngq ich liczba ze zbioru B,
natomiast ze zbioru B najwyzej

Aﬁ |

Z jedna ze zbioru A

» Wieloznaczny - dowolna liczba
encji ze zbioru A moze byc
skojarzona z dowolng liczba
encji ze zbioru B




Encje, zwiazki, atrybuty - przyktad

@ nazwa

nr Przedmiot Nauczyciel

godziny nazwisko imie

jest
stuchaczem

Termin Student

dzien tyg. godzina nazwisko imie



Zaliczenie

» Laboratoria punktowane (obowigzkowe)

» Ocena finalna zalezy od ilosci procent zdobytych punktow:
» 51%-60% => 3.0
» 61%-70% => 3.5
» 71%-80% => 4.0
» 81%-90% => 4.5
» 91%-100% => 5.0




